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Vsebina

+ EU direktive vezane na URE v stavbah

* Pregled slovenske EPBD zakonodaje

* Prenovljena direktiva EPBD — novi cilji

* PURES 1 2008 - kaksno vlogo je odigral in

* PURES 2 2010 kon¢ni predlog — novosti

» Energetske izkaznice (...javne stavbe)

* Kaj po izkaznici?

» Kako odgovoriti na izziv za skoraj nicenergijske javne stavbe?
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Direktive EU :
— Direktiva EU o gradbenih proizvodih (89/106/EEC) — CPD !
— Direktiva EU o energetski ucinkovitosti stavb (2002/91/EC) — EPBD

— Direktiva EU o u€inkovitosti rabe koncéne energije in o energetskih storitvah
(2006/32/ES) - ESD, kjer je predvideno doseganje 9% prihranka koncéne
energije v obdobju 2008-2016 (2% ze do 2010).

— Direktiva EU o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov (4/2009), ki
navaja nacionalni splo3ni delez OVE v kon¢ni porabi energije v 2020 — 25%
(2005~ 16%)

— Direktiva o okoljsko primerni zasnovi izdelkov, povezanih z energijo
(2009/125/ES) - Eco-design (eko-nadrtovanije teh izdelkov preko njihovega
celotnega Zivljenjskega kroga)

- Prenovljena Direktiva EU EPBD - predlog 13. nov. 2008,

usklajeni tekst 18.nov. 2009

- Akcijski naért za zelena javna naroCila (predlog Uredbe s specifikacijami za
izbrane skupine izdelkov, vkljuéno z gradnjami)
na podlagi: Sporo€ila EC Javno naroanje za boljSe okolje in Akcijskega
nacrta EU za trajnostno potro$njo in proizvodnijo in trajnostno industrijsko
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Direktiva EU o energetski ucinkovitosti
stavb (2002/91/EC) - EPBD

Direktiva nalaga drzavam €lanicam, da v svojem pravnem redu uredijo:
+ izracun celovite energetske lastnosti stavb (3. ¢len),

+ dolocitev minimalnih zahtev glede energetske ucinkovitosti za nove
stavbe in veCje obstojece stavbe v primeru vecje prenove (4., 5. in 6. Clen),

+ izdelavo Studije izvedljivosti alternativnih sistemov oskrbe z energijo
za nove stavbe, vecje od 1000 m2 (5. ¢len)

+ energetsko certificiranje stavb (7. ¢len)

+ redne preglede kotlov in klimatskih sistemov v stavbah, ki jih izvajajo
neodvisni strokovnjaki (8., 9. in 10. ¢len)
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Zakon o graditvi objektov (metodologija rauna in minimalne zahteve za novogradnije in vecje prenove)
Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona (EZ-B) (Ur.l. RS §t. 118/2006, z dne 17.11.2006)

Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah PURES 2008 (Ur.l. RS, §t. 93/2008 , z dne 30.9.2008, dopolnilo Ur.l.
RS, &t. 47/2009, z dne 23.6.2009 )

Pravilnik o toplotni za&€iti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS §t. 42/2002).
Pravilnik o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS §t. 42/02, 105/2002),

Energetski zakon (energetske izkaznice, $tudije izvedljivosti za AES in redni pregled klimatizacijskih sistemov)
Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb, St. 77/2009, z dne 2.10.2009)
izobrazevanje

Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini $tudije izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo stavb z energijo, Ur.l.
RS, &t. 35/2008

Pravilnik o izobrazevanju, licencah in vodenju registra licenc neodvisnih strokovnjakov (€l. 10) izdajanje energetskih
izkaznic stavb (Jan. 2010).

Zakona o varstvu okolja (redni pregled kotlov)
Uredba o nacinu, predmetu in pogojih izvajanja obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe izvajanja meritev,

pregledovanja in ¢iS¢enja kurilnih naprav, dimnih vodov in zraénikov zaradi varstva okolja in uinkovite rabe
energije, varstva ¢lovekovega zdravja in varstva pred pozarom (Uradni list RS, §t. 129/04, 57/2006, 105/2007,

102/2008)

Prenovljena Direktiva EU EPBD — K s
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predlog 13. nov. 2008, zadnji usklajeni 18. nov. 2009

- Znizan prag s 1000 m2 na 500 m2 (250 m2 ¢ez 5 let)
+ zaobvezno javno predstavitev energetske izkaznice v javnih stavbah
+ Umaknjen prag za obvezno oceno vgradnje alternativnih energetskih sistemov &
+ Umaknjen prag pri zahtevi za izpolnjevanje min. zahtev pri vecjih prenovah :

— Minimalne zahteve

+ za energijsko u€inkovitost novogradenj in prenov naj bodo stroskovno ucinkovite
(ne zamujajmo priloznosti, a hkrati porabimo denar u¢inkovito!) — benchmarking EU-27 min. zahtev na enotni
metodologiji temeljeci na LCC)

+ Minimalne zahteve za tehni¢ne sisteme, ki so instalirani v stavbi, predvsem za kotle, naprave za
pripravo tople vode in klimatske sisteme.

+ Pregledi kotlov se razsirijo na pregled celotnega ogrevalnega sistema, pri éemer lahko drzave
Clanice doloijo razliéne periode pregledov glede na mo¢ kotla

— Energetske izkaznice stavbe
+ veé poudarka na priporocenih ukrepih / so obvezen sestavni del izkaznice,
+ sistem kontrole kakovosti pri izdajanju_energetskih izkaznic,
+ indikator je primarna energija,
« pri trzenju stavbe objava energijskega indikatorja - razreda




Prenovljena Direktiva EU EPBD —

predlog 13. nov. 2008, zadnji usklajeni 18. nov. 2009

— Prostorsko naértovanje in prenovljena EPBD

+ Lokalna in regionalna uprava naj bo vklju¢ena v prenos EPBD,
zaradi usklajenosti zakonodaje o prostorskem naértovanju in
zakonodaje o energetski ucinkovitosti stavb.

+Na ravni lokalne uprave je treba ozave$¢ati / izobrazevati prostorske

nacrtovalce in inSpektorje za EPBD teme

- Enotni trg dela

+ Vzpostaviti vzajemno priznavanje poklicne kvalifikacije za izvajalca izkaznic v EU
+ Directive 2005/36/EC on the recognition of professional qualifications

— Akcijski naért DC za skoraj ni¢ energijske hi$e (javne stavbe vzor)) cilj:
+po 2018 zagotoviti da bodo vse nove javne stavbe (v lasti ali v najemu) skoraj ni¢ energijske

ZGLED!

+do 2020 vse nove stavbe skoraj ni¢ energijske (vmesni cilj do 2015)
+ Narediti Akcijski nacrt za skoraj ni¢ energijske hiSe in periodi¢no porocati!
+ EC porocilo o stanju skoraj ni¢ energijskih hi§ v EU od 2012 + nx3 leta
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Trend...
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EPBD zakonodaja :

Zmanij$ati toplotne
potrebe, z izboljSanjem
ovoja, kjer to ni ve¢
mozno — kontrolirano
prezracevanje z
rekuperacijo 0,8

Izraba OVE za TV in
energetski vir za
ogrevanje

... tem bolj izraZzeno pri
nizkoenergijskih
stavbah.
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Zaostrovanje slovenske zakonodaje na podroc&ju ucinkovite rabe energije
v stavbah, pregled in nacrt.
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Toplotna zas¢ita na podlagi PURES 1 in 2
Dovoljene toplotne lastnosti stavbe
Ovoj
U, stene < 0.28 W/im2K,
U, strehe < 0.20 Wim2K
Toplotno izolacijski sistemi d okoli 20 cm - alternativa;
uporaba naprednih TI materialov z bolj$o A
(zmanj$anje prevajanja po plinu v porah,
sevalne komponente prenosa toplote po Tl materialu, a ) [[U (WimzK)
0,16 0,24
vakuumska TI) X R
fioki nad ; i ; 020 0.19
Les — Akcijski naért za zelena javna narocila ga podpira 052 o7
- . [ 0,24 0,16
- " 0,26 0,15
& . - N 0,08 0.14
P [ : 0.30 0,13
e 0,32 0,12
Si= 0,34 0,12
0,36 0,11
0,38 0,10
0,40 0,10




Tabela 1: Najvecje dovoljene vrednosti U, za posamezne K instirut

gradbene elemente stavb, ki omejujejo ogrevane prostore enl Inititut ZRMK
Gradbeni elementi stavb, ki omejujejo ogrevane prostore Unnax
- (W/(m?K))
o 1 Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom, 0,28
fpu— 2 Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom — manjse povrsine, ki skupaj ne 0,60
: presegajo 10% povrsine neprozornega dela zunanje stene ter
3 Stene, ki mejijo na ogrevane sosednje stavbe 0,50
> 4 Stene med stanovaniji in stene proti stopnis¢em, hodnikom in drugim manj ogrevanim 0,70
m prostorom 0,90
— Notranje stene in medetaZne konstrukcije med ogrevanimi prostori razli¢nih enot, razli¢nih
uporabnikov ali lastnikov v nestanovanjskih stavbah
5 Zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu 0,35
Q 6 Tla na terenu (ne velja za industrijske stavbe) 0,35
7 Tla nad neogrevano kletjo, neogrevanim prostorom ali garazo 0,35
v —
8 Tla nad zunanjim zrakom 0,30
c 9 Tla na terenu in tla nad nad neogrevano kletjo, neogrevanim prostorom ali garazo pri 0,30
N panelnem — talnem ogrevanju (ploskovnem gretju)
10 Strop proti neogrevanemu prostoru, stropi v sestavi ravnih ali poSevnih streh (ravne ali 0,20
N posevne strehe)
w 1" Terase manj$e velikosti, ki skupaj ne presegajo 5% povrsine strehe 0,60
m 12 Strop proti terenu 0,35
m 13 Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz lesa ali umetnih mas 1,30
: Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz kovin 1,60
m 14 StreSna okna, steklene strehe 1,40
15 Svetlobniki, svetlobne kupole (do skupno 5% povrsine strehe) 2,40
Sl 16 Vhodna vrata 1,60
17 Garazna vrata 2,00

(2) Vrednosti za toplotno prehodnost iz tabele 1 se smiselno uporabljajo tudi za notranje gradbene konstrukcije, ki mejijo na prostore, v katrih
hko notranja temperatura zraka pri projektni zunaniji temperaturi zraka pade pod 12 °C.
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Zahteve za ovoj V EU in Sloveniji

PURES 1in 2

Ustene max
8 Ustene-max
16— SE 0,18 _
DK 02
14 1—LT 02 —
NO 022
12 Fl 0,24
< 4 DE 024
Uokna max 8§ Lv 025
Sosl R 027 L |
7 s 028
0,6 {— BE-Val 03 HH
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prenos EPBD v EU - stanje 2008
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Okna PURES 1 2008 in PURES 2 2010

PURES - okvirji in zasteklitve
- Umax stekel < 1,1 Wim2K
- Umax oken < 1’3 W/m2K

2
- Umax oken kovina < 1’6 W/m2K
— PURES 2008 je dovoljeval ona s kovinskimi okviri
le v poslovnih stavbah, predlog PURES 2010 te omejitve nima

Smernice

— RAL montaza
3 zasteklitev, superizoliran okvir
PE distan¢nik

= U geen < 0,7 W/m2K |! i

Intelligent Energy u:
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Toplotni mostovi

Dokaz: brez toplotnih mostov y<0,01 W/mK
(€im boljSi je ovoj toliko pomembnejsi so TM)

Arhiv Gl ZRMK
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Zrakotesnost ovoja PURES 1 2008
in PURES 2 2010

= Ng < 3,5 pri naravno prezragevanih stavbah,
- Ngy < 3,5 v PURES 2010

— N5 < 2,0 pri mehansko prezracevanih stavbah
(po SIST IS0 9972) — -

obvezen preizkus tesnosti ovoja pri delno ali
polno klimatiziranih stavbah vegjih od 5000 m2

Zelo nizkoenergijske stavbe ngy < 1,5
Pasivne stavbe ng, < 0,6
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Kako vpliva zrakotesnost ovoja na
potrebno toploto za ogrevanje?

VARO Objekt je
naravno
TIPICNA FASADNA STENA 20,0 0,18 stopnjo
STENA MED STANOVANJEM IN NEOGREVANIM izmenjave zraka
15,0 0,24 n=0.70 h-'.
PODSTRESJEM ,
STROP PROTI NEOGREVANEMU PODSTRESJU 26,0 0,15
STREHA V MANSARDNEM STANOVANJU 26,0 0,14 Letna potrebna
TLA NAD NEOGREVANO KLETIO 15,0+ 6,0 0,16 energija VARO
OKNA ; 130 za ogrevanje
znaSa Qu,=70,4
kWh/(m?*|eto).
e 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
f 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
neo [h] 0,60 0,60 1,00 1,50 3,00
U OKNA [W/m?*K] 0,90 1,30 1,30 1,30 1,30
Quy
[KWh/m2*leto] 11,5 16,5 17,6 19,0 23,4
== RAZRED B1 B1 B1 B1

Intelligent Energy Europe




E
=

i

m INSTITUT
AN

Zahteve pravilnika PURES 1 2008 "

7.¢len
(dovoljene toplotne lastnosti stavbe)

Transmisijske toplotne izgube, ®VH, na enoto grete prostornine stavbe, Ve, morajo biti
enake ali manjse od

®VT = 2 + 10.fo (W/m3)

kjer pomenita:

fo (m-1) — faktor oblike, ki se izratuna po enacbi: fo = A/Ve (m-1),

Ve gmils)t— zunanja greta povrsina stavbe, ki jo objema povrsina A (m2), skozi katero prehaja
oplota.

Ventilacijske toplotne izgube, ®VV, na enoto grete prostornine
stavbe, Ve, morajo biti enake ali manjSe od

®VV = 0,1. ne. ABh (W/m3)
kjer pomenita:

ABh (K) — projektna temperaturna razlika, ki se dolo¢i z enacbo ABh = (Biph — Beph) (K),
ne (h-1 — urna izmenjava zraka, preracunana na enoto grete prostornine stavbe, Ve.

Urna izmenjava zraka ne ne sme biti manj$a od 0,7 med zasedenostjo stavbe in se doloCi v
skladu s predpisi o prezracevanju in klimatizaciji stavb (....ta dolo¢a izmenjavo 0,5 h-1).

Intelligent Energy
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Zahteve pravilnika PURES 1 2008

8. ¢len
(uporaba obnoviljivih virov energije)

(1) V stavbah se mora zagotavljati najmanj 25% moci za
gretje, prezracevanje, hlajenje in toplo pitno vodo, doloene
v osmem in devetem odstavku 7. ¢lena tega pravilnika, z
obnovljivimi viri energije, in sicer z aktivno uporabo enega ali
ve¢ virov v lastnih napravah, ki jih predstavijajo:

toplota okolja, son¢no obsevanje, biomasa, geotermalna energija in energija vetra, ali
predviden priklju¢ek na naprave za pridobivanje toplote ali hlada iz obnovljivih virov
energije zunaj stavbe.

Intelligent Energy
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PURES 2 2010 po javni obravnavi

Minimalne zahteve
+ Povprecna toplotna prehodnost ovoja stavbe, Umax v tabeli 1 t¢. 3.1.1
+ Potrebna toplota za ogrevanje, kon¢na in primarna energija...

Enotna zahteva za Ht’, brez praga v letu 2015:

koeficient specifi¢nih transmisijskih toplotnih izgub skozi
povrsino toplotnega ovoja stavbe, dolo¢en z izrazom H';
(W/m2K) = H{/A, ne presega:

H. £0,28+L+%+E
300 f, 4

[

Intelligent Energy | | Europs
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Primerjava zahteve za srednjo
toplotno prehodnost ovoja Ht’

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

---- Zahteva za Um iz PURES 1 2008
---- Zahteva iz predloga PURES 2 2010
Nemska zahteva iz ESVO 2007

[

Intelligent Energy | | Europs
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PURES 2 2010 po javni obravnavi

dovoljena letna potrebna toplota za ogrevanje Qy, stavbe, preracunana na
enoto kondicionirane povrsine A, oziroma prostornine V, stavbe, ne presega:

za stanovanjske stavbe: Qnu/A, <45 + 60 fy — 4,4 T, (kWh/(m?a)),
za nestanovanjske stavbe:  Quu/V, < 0,32 (45 + 60 f, — 4,4 T) (kWh/(mqa)),
za javne stavbe: Qnu/Ve £ 0,29 (45 + 60 fy — 4,4 T, ) (KWh/m3a),

dovoljen letni potreben hlad za hlajenje Q¢ stavbe, preracunan na enoto
hlajene povrSine stavbe A, ne presega:

za stanovanjske stavbe: Qnc/A, < 50 kWh/(m?a),

letna primarna energija za delovanje sistemov v stavbi Q,, preracunana na
enoto ogrevane povrsSine stavbe A, ne presega:

za stanovanjske stavbe: Q,/A, =200 +1,1 (60 f, — 4,4 T,) kWh/(m?a)

Javne stavbe:
Zanije veljajo strozje min. zahteve, le 90% nivoja sploSnih min. zahtev.

Intelligent Energy u:

Qnh izratunani za ovo] 2 lastnostmi po PURES-1 [/ podlaga za Qnh max Qnh izratunani za ovo] 2 lastnostmi po PURES-1 [/ podlaga za Qnh max
(brez rekuperacije, n=0,5/h naravno prezratevanje] [rekuperacija min 65%, ekvivalent n=0,33/h, cil| za 20207 |

i i 4 TR 5|4 %4
"'”n.. 14 Wi |, 2

Prediog PURES " 2010-2014  2015-2020

Qb max (skladno ¢ zahtevami PURES 1)

Qnh max (ustreza zahtevam za ove] RPURES 1)
[ 5 h-1

cilj 20207 - obvezna rekuperacija 65%

I I T

11
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PURES 2 2010 po javni obravnavi

22. ¢len
(energijski kriteriji v prehodnem obdobju)
Do 31. decembra 2014 velja

dovoljena letna potrebna toplota za ogrevanje Q, stavbe, preraunana na enoto
kondicionirane povrsine A, oziroma prostornine V, stavbe, ne presega:

za stanovanjske stavbe:  Qyu/A, < 56 + 60 f, — 4,5 T, (kWh/mZ2a),
za nestanovanjske stavbe: Qy./V, < 0,32 (56 + 60 f, — 4,5 T,) (kWh/m?3a),
za javne stavbe: Qnu/Ve £0,29 (56 + 60 f, — 4,5 T, ) (kWh/m?3a),

dovoljen letni potreben hlad za hlajenje Q¢ stavbe, preracunan na enoto hlajene
povrsine stavbe A, ne presega:

za stanovanjske stavbe: Qnc/A, £ 70 kKWh/(m?2a),

letna primarna energija za delovanje sistemov v stavbi Q,, preracunana na enoto
ogrevane povrSine stavbe A, ne presega:

za stanovanjske stavbe: Q,/A, =275 +1,1 (60 f, — 4,4 T)) kWh/(m?a)
&e ni preseZena nobena od mejnih vrednosti, dolo€enih v to¢ki 3.1.1 tehni¢ne
smernice.

Intelligent Energy
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PURES 2010 po javni obravnavi

10. ¢len

(nov koncept nacrtovanja hlajenja)

(1) S projektiranjem in vgradnjo pasivnih gradbenih elementov je treba
zagotoviti, da se tudi v ¢asu intenzivhega sonénega obsevanja in visokih
zunanjih temperatur zraka prostori v stavbi zaradi son¢nega obsevanja ne
pregrejejo prek ravni, dolo¢eni s predpisi o prezraevanju in klimatizaciji
stavb.

(2) V primerih, ko z uporabo resitev iz prejSnjega odstavka, v stavbni ni mogoce
zagotoviti predpisanega toplotnega okolja, se sme projektirati in izvesti
sistem za hlajenje stavbe. Energijsko ucinkovit hladilni sistem se zagotavlja
z izborom energijsko u€inkovitih generatorjev hladu in pripadajocih
elementov, energijsko ucinkovitim razvodom, izborom ustrezne projektne
temperature hladilnega sistema in njegovim uravnoteZzenjem ter regulacijo
temperature zraka v stavbi, njenem delu ali prostoru.

"@' EIE Keep Cool Il (www.keep-cool.eu)

<

Intelligent Energy
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INSTITUT

Obvezni delez OVE v predlogu PURES 2 201.0...i o zem

—

25% celotne konéne rabe energije \ A

.

2
16. ¢len 7
(obnovljivi viri energije - v PURES 2008 25% moci zdaj 25% energije)

(1) Energijska ucinkovitost stavbe je dosezena, e je poleg zahtev 6. ¢lena tega pravilnika
najmanj 25% celotne konéne energije za delovanje sistemov v stavbi zagotovljeno z
uporabo obnovljivih virov energije v stavbi.

(2) Zahteva iz prejSnjega odstavka je izpolnjena tudi, ¢e je delez konéne energije za ogrevanje in
hlajenje stavbe ter pripravo tople vode pridobljen na enega od naslednjih nacinov:

* najmanj 25 % iz sonénega obsevanja,

* najmanj 30 % iz plinaste biomase,

* najmanj 50 % iz trdne biomase,

* najmanj 70 % iz geotermalne energije,

* najmanj 50 % iz toplote okolja,

* najmanj 50% iz naprav SPTE z visokim izkoristkom po predpisu o podporah elektri¢ni
energiji, proizvedeni v soproizvodniji toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom,

+ je stavba najmanj 50 % oskrbovana iz sistema energijsko u¢. daljinskega ogrevanja/hlajenja.

(3) dovoljena letna potrebna toplota za ogrevanje Qyy stavbe za 30% manjSa od 6. ¢l.

(4) najmanj 6 m2 (svetle povrsine) sprejemnikov son¢ne energije, z letnim donosom najmanj 500
LA (na2A)

Zahteve PURES 2008 pri prenovi —

Energetska ucinkovitost pri obnovi stavb
je v direktivi EPBD posebe;

izpostavljena.
Tako tudi pravilnik PURES povzema
EPBD in zahteva smiselno o e o
& B i ; zahtevs pri predaji novih siavb, prenovi stavl
Spostovanj_e m,lnlmalnlh zahtev za in investicijskem vzdrzevanju stavb)
novogradnie, Ce vrednost (1) Pri stavbah z uporabno povréine nad 5000 m? e treba
obnovitvenih del presega 25% opraviti pregled delovanja sistemov KGH in predioZiti porotilo
d ti stavbe b liige o opravijenih meritvah.
Vreanostl stavoe brez zemijisca, (2) Ce se izvajajo obnovitvena al vzdrzevalna dela na vet
oziroma neposredno Zahteva LL;u[l é[l;}fu povtré:-:le pus'f_:mﬁznih zlur:jﬂmlh ster:ltali slrelhet_muraéo
dodatno toplotno zadéito streh ali iti dela na teh povrsinah ne glede na zahteve v tretiem od-
Y A . . stavku 1. Elenatega pravilnika izvedena tako, da so izpolnjene
sten, Ce potekajo obnovitvena ali zahteve glede foplotne prehodnost, doloene v preglednici 1
5 X 0, riloge 1 tega praviinika
vzdrzev_alna dela na ve¢ kot 40% (3) Pri zamenjavi stavbnega pohitva je dovoljena samo
stene ali strehe. vgradnja stavbnega pohiétva v skladu z zantevami iz 11. in
12. élena tega pravilnika.
Pri menjavi kotla je obvezno hidravlicho 4) Priinvesticijskin vzdrZevalnin delih, ki vkljucujejo
A . - zamenjavo generatorjev toplote ali hlada, delov razdelinega
UraVnOteZen]e sistema in regulacua. nmrez’jja ali %mrﬁnm r!\renns?wiknv toplote, je treba mﬂmvliégo
I - . uravnoteZiti celaten sistem in izvesti ukrepe za lokalno infali
Zahtevo bo najbrz tezko nadzorovati, a centraino regulacijo.

upajmo, da bo delovala vsak kot

dobronamerno priporocilo

Komentar:

Predlog EPBD Recast 2010 navaja kot (b)
prag prenove > 25% povrsine elementa

i

Intelligent Energy
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Zahteve pri prenovi
PURES 2 2010 (osnutek)

(2) Pri rekonstrukciji, kjer se posega na manj kot 25 % povrsine
toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega samostojnega dela, pri
investicijskih vzdrzevalnih delih, kjer se posega na ve¢ kot 25 %
povrsine toplotnega ovoja stavbe, ali ¢e se gradi ali rekonstruira
stavbo z bruto tlorisno povrino manj$o od 50 m2, morajo biti dela
izvedena tako, da so izpolnjene zahteve glede toplotne
prehodnosti iz tabele 1 tocke 3.1.1 tehni¢ne smernice za graditev
TSG-1-004 Ucinkovita raba energije (v nadaljnjem besedilu: tehni¢na
smernica).

(3) Pri rekonstrukciji stavb, kjer se zamenijuje ali vgrajuje nove sisteme v
stavbi in pri vzdrzevalnih delih na sistemih, podsistemih in njihovih
elementih se upostevajo zahteve 8. do 12. €lena tega pravilnika
(ovoj, ogrevanje, hlajenje, topla voda...).

m INSTITUT

PURES 2 2010 in PURES 1 2008

Priprava novega PURES pravilnika:

+ Nacelno enaka raven zahtevnosti za stavbo v predpisu 2010 kot v PURES
2008

+ Drugace izrazene minimalne zahteve (npr. v max rabi energije kWh/m2 in
ne v moci naprav kW)

+ Predpisana obvezna racunska metodologija po SIST EN 13790 (PURES
2008 jo je sicer dopuscal, a hkrati predpisal obvezno uporabo zelo
poenostavljene metode)

+ Enak bo postopek rauna za PGD fazo in za energetsko izkaznico stavbe

Intelligent Energy | | Europs
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144 stavb
z energetskimi izkaznicami v bazi Gl ZRMK

m [INSTITUT |

Gradbenl In§titut ZRMK

kWh/m2a

Koliko znasa poraba energije v danasnjih (boljsih)

Potrebna toplota za ogrevanje stavbe

(za stavbe grajene 2000-2008)

<
c
(o]

“3-litrska do 5-litrska hisa”.....

hisah ?
70
60 &

3

;“n o
50

» a
of e °oe

f g I
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o o o
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20 A %
10 4
0 ‘ ‘ ‘ ‘
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70

60 -

50 4

40

30

20 4

10 1

0
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0

0,2
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0,6 0,8 1

oblikovni
faktor
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M('msmuﬂ
Gradbenl In§titut ZRMK
Preverjanje min. zahtev PURES za 45 his
2
1,9 1 X N E
1,7 % ><>_Z<X ;.!(SXTREZA 7
g % RSB E
£ 15 X% XK K i 2 151
ERER g
=i S 1,25 1
E 11 z
2 =
© 09 B
- 0,75
0 0,2 0L4 oLe oLs 1 ” 0 o‘,z 0,4 0‘,6 0,8 1

lastnosti ovoja
v skladu z minimalnimi zahtevami,

12 cm TI, 2-zasteklitev,
naravno prezracevanje

izboljSane Iastf%osti ovoja
(20 cm TI, 2 zasteklitev)
in vgradnja rekuperatorja zaradi novih
zahtev za transmisijske in ventilacijske
izgube (PURES 2008)

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE 1

Vrsta stavbe: stanovanjska
Vrsta izkaznice: rafunska

£ ilarrice Vs do

canaka stavbe, il geiov stavbe

{udica in hd, keaf)

Hatastrai obling

Parceina &

Koordnati stavbe (XY}

Potrebna toplota za ogrevanje

Razred B2 XX kWh/m'a

LI ]
1] 150 210

15 3 &0 1 3 e
ey
o WW‘\'::
energija za stavbe
XX kWhim®a
_— )
o 100 200 300 400 500 600+
Emisije CO,
W kgimia
_——
L] 25 0 ™ 100 125 150 1T
Izdajatelj Izdelovalec
Mazh: e in ptiimek:
Srevika pooblastila &1 in datumn izdaje liesrce

Podpis ali elektronsis podpis. pamer

-razred A1: od 0 do vkljuéno 10 kWh/m?2a,

-razred A2: nad 10 do vkljuéno 15 kWh/m?a,
-razred B1: nad 15 do vkljuéno 25 kWh/m?a,
- razred B2: nad 25 do vkljuéno 35 kWh/m?a,

-razred C: nad 35 do vkljuéno 60 kWh/m?a,
-razred D: od 60 do vkljuéno 105 kWh/m?a,
-razred E: od 105 do vkljuéno 150 kWh/m?a,
-razred F: od 150 do vkljuéno 210 kWh/m?a,
-razred G: od 210 do 300 in ve¢ kWh/m?a.

Intalligent Energy

Pravilnik 10/2009

Arhitekturna

zasnova in .

ovoj stavbe Nove in
stanovanjske
stavbe

Poraba,

racun za Energetska izkaznica

energljo stavbe na podlagi
izracunane rabe

OVE, vrsta energije

energenta,

emisije Postopek: Metodologija

racuna energijskih
lastnosti stavbe -
nacionalne prilagoditve
na podlagi EN ISO
13790 in sistema CEN
EPBD standardov

16



ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE s

MNestanovanjska stavba
Vrsta izkaznice: meritev

St izkazrice: Vela do
Podatki o stavbi

ideritifikacijsios dtevika stavbe v katsstn stavh
identfikncisi Stk PORAMEZNOEs dela B delv e
Klasfikaca stavbe

Lato zgracrg

MNasiov stavbe

{ulica in hd, ieaj)

Kstastraics obdina

Pasceina #t

Hoordnat

Konéna energija, namenjena pretvorbi v toplote [kWhi/m?a]
X kWhim®a
h. 4 -
B o e om0 e e
Elektriéna energija [kWh/m'a]
X kWhim®a
- = .
BT e % w0 w0 AN

Skupna emisija CO, [kg/m’a]

XX kg/m®a
v .
¢ e e S
lzdajatel] Izdelovalec
Maziv Ime in primek

Stevilka pocbiasbla
ime in prifmek ber podpes odgovorne osebe

Srevilia in dstum ioence
Podps &b eledronskd podps
P— Coem sirnas poms

Datum izdaje energetske izkaznice

i 1 et LS | b bt g s b st
s sk ¢ lastnga sdubavka B8 ¢ Dans Eravguisbge sk 1 |
110 e ooy deaipmag ke

=
i 1 Dk TEUTVET  deasgoio ik awtont siseh L L I 12,40 4 12007

m INSTITUT
| S

Gradbenl Indtitut ZRMK

ENFO CE
Pravilnik
10/2009
Obstojece
nestanovanjske,

javne stavbe

Energetska
izkaznica stavbe na
podlagi izmerjene
porabe energije

Postopek: meritve po
SIST EN 15603

* Prikaz celotne rabe koncne
energije v stavbi na podlagi
dejanske rabe

= 3 letno povprecje

* Prikaz emisij CO,

[

Roki za obvezno izkaznico po EZ:u.u s zm

Energetska izkaznica je obvezna pri
+ novih stavbah (od 1.1.2008)

+ obstojecih stavbah pri prodaji in najemu

(od 1.1.2009)

+ javnih stavbah s povrSino nad 1.000 m2* -
kjer je obvezna tudi namestitev izkaznice na vidnem mestu
(od 1.1.2008, a najkasneje do 31.12.2010)

Novela Energetskega
zakona

. Energetska izkaznica

za nove stavbe

m INSTITUT

Energetska izkaznica
za obstojede stavbe pri
prodaji in najemu

Energetska izkaznica
za velike javne stavbe

2003 2004 2005

[ S -

Direktiva EPBD  mlh—
-

Rok za prenos
Direktive EPBD

+ *kiso v lasti drzave ali lokalnih skupnosti in jih uporabljajo drzavni organi ali organi
lokalnih skupnosti, ki zagotavljajo javne storitve vecjemu Stevilu oseb in jih zato pogosto
obiskujejo, mora upravljavec stavbe El namestiti na vidno mesto. (Tnot, klima...)

lafistvenoraziskovalno delo

izkaznico stavbe

Podalj$anje rokaza g
nos Direktive EPBD

2
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Leto izgradnje

Stevio stavb

20 40 60 80 100

120 140

m INSTITUT|
| S A |

wdbenl Indtitut ZRMK

160

>1900 in <=1920 |

>1920 in <=1940 E

>1940 in <=1960 I

>1960 in <=1980 a7
>1980 in <=2000 —

>2000 —

Stavbe iz N s s sves e
vseh obdobij

1900-2008 z;::ll;:jae toplota za Ytevio stavb @_ _
RagCti Q_H_per_sqm* 2? 4‘0 6? go 190 130 1710 160 I
potrebne A M o e—
energije za B
ogrevanje B = ;
stavbe C ==

— po novem D E———

pravilniku E ===

energetski F [ —

izkaznici 2009 G r

(Ur.l. RS &t. H

)77/2009, 2.10.2009 SKUPAJ [ @ )

Sis

Intelligent Energy Europe

ENFS.C

energy auditors network

~~

Enodruzinska hisa (fo =

a Emisije CO2/Au 42 kg/m2

0,81)

debelina Tl zunanje stene 8,0cm 15,0 cm
debelina Tl strehe 20,0 cm 25,0 cm
debelina Tl tla na terenu 5,0cm 10,0 cm
debelina Tl tal proti zunanjosti 5,0cm 15,0 cm
Uvrednost oken 1,40 W/m2K 1,10 W/m2K
redukcija TM 0% 0%
Stopnja prezraevanja n 0,50 h-1 0,50 h-1
Stopnja rekuperacije % 0% 0%

% obnoviljivih virov 0% 0%
kriterij javna sredstva 100% 100%
Qnh/Au 82,8 kWh/m2 60,0 kWh/m2
Primarna energija Qprim/Au 195,6 kWh/m2 155,3 kWh/m2

34 kg/m2

20,0 cm
25,0cm
15,0 cm
15,0 cm
1,00 W/m2K
0%
0,50 h-1
65%

0%
100%
31,8 kWh/m2

108,1 kWh/m2
24 kg/m2

m INSTITUT|
0 A |

Gradbenl In§titut ZRMK

30,0cm
30,0 cm
30,0cm
15,0 cm
0,80 W/m2K
50%
0,50 h-1
85%

0%
100%
12,2 kWh/m2

77,2 kWh/m2
17 kg/m2

€0 ce T

18



Blok (fo = 0,29)

debelina Tl zunanje stene 5,0cm
debelina Tl strehe 15,0 cm
debelina Tl stropa kleti 50cm
debelina Tl tal proti zunanjosti 5,0cm
Uvrednost oken 1,40 W/m2K
redukcija TM 0%
Stopnja prezraevanja n 0,50 h-1
Stopnja rekuperacije % 0%

% obnovljivih virov 0%
kriterij javna sredstva 100%
Qnh/Au 55,9 kWh/m2
Primarna energija Qprim/Au 183,9 kWh/m2
Emisije CO2/Au 40 kg/m2

m [INSTITUT |

Gradbenl In§titut ZRMK

kontrolniki Cc _

16,0 cm 20,0 cm 24,0 cm

20,0 cm 25,0cm 30,0cm

16,0 cm 20,0 cm 20,0 cm

16,0 cm 20,0 cm 24,0 cm

1,10 W/m2K 1,10 W/m2K 0,80 W/m2K

0% 50% 50%

0,50 h-1 0,50 h-1 0,50 h-1
0% 0% 65%

0% 0% 0%
100% 100% 100%
34,9kWh/m2  33,4kWh/m2 8,7 kWh/m2
139,7 kWh/m2 130,8 kWh/m2 72,8 kWh/m2
30 kg/m2 29 kg/m2 16 kg/m2

(3 [T IS nitioent neray e

Kako do cilja 3 x 20% ?

m [INSTITUT |

K

Zmanjsanje rabe energije v stanovanjskem fondu - intenzivna strategija

-30% -15% -20% -15%
anan

-10%

5% %

2030 Energijska

8OO0
foon
stavb
2025
6000 -
L0000 1 1 t {
amanjanje rabe energije (%)
2050
e GWh{ jski fond)
4000 T T T 1
3000 -
_ 2015
2000 1
odstotek prenove Sog celotnega stan. fond
1000 | | | | | 2008-2015 4% st. prenove
2016-2020 5% St. prenove
118)3!11 GWh raba energije v stavbah grajenih po 2008 2021-2025 9% st :renove
. 1,94% dele? stavh grajenih po 2008 v celotni rabi energije do 2030 2026-2030 % s': e
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 Vir: ZRMK za 1JS podlage za NEP 2009
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10000

10.000

Kako do cilja 3x20%? R st
Energijska prenova obstojecih stavb in Gradbent indtiut ZRMK
nizkoenergijske novogradnje — razredi acers zxazica sravee

Residential buildings

a0.000
80.000 —
I
oknal w F (from 150 to 210 kWh/m2)
B60.000
E {from 105 to 150 kWh/ml}
50000
10.000 0 {froms 60 ta 10% kwh/ml? )
10.000 w € (from 35 to 60 kWh/m2}
20,000 » m B (from 15 to 25 kWh/m2}
10,000 - - m A {from 0 to 15 kwWh/m2}
[} -
2009 2020 2030 Appartments buildings in m2
25.000
Single family buildingsinm2 0000
W F (from 150 to 210 kwh/
70.000
15.000 E{from 105 to 150 kWwh/|
00007 — 1 {from 60 to 105 kWh/n)

=9.000 10.000 = C{from 35 to 60 kWh/m
40.000 . i W
5.000 —| B (from 15 to 35 kwh/m
30.000 s A (from 0 1o 15 kwh/m2
—_—

[]
2009 2020 2020

2009 2020 2030 Intelligent Energy Ewope enﬁ@wm@g

"

B

m INSTITUT|
0 A |

Kaj pa po izdani izkaznici?

* Energetska izkaznica kot motivacija za prenovo

» Energijska prenova je le del celovite prenove
stavbe

* Dober gospodar nacrtuje ukrepe z vidika
optimiranja stroSkov v celotni zivljenjski dobi stavbe
LCC

Intelligent Energy

20



m INSTITUT |

Gradbenl In§titut ZRMK

Primer celovite prenove

* Spodbuja se celovita energijska prenova stavb,
» posamicni ukrepi Se vedno pogosti,
» zaznati premik k vecjim nalozbam

Vec o prenovi v Linzu:
EIE Coolregion

www.coolregion.info
(EU expert meeting)

¢
d
7
r

Linz, pasivna prenova
s 179 kWh/m2a na 14.4 kWh/m2a,
91% prihrankov pri rabi energije za ogrevanje, Tl ovoja 0,08 W/m2K,

okna s trojno zasteklitvijo 0,086 W/m2K, prezracevanja z rekuperacijo
in prehod s plinskega na daljinsko ogrevanje

Ljubljana, prenova ovoje

s 312 kWh/m2a na 245 kWh/m2a; 22%
prihranka pri rabi energije za ogrevanje

Tl 0,35 W/m2K, okna 1,1 W/m2K

NPV [EUR]

m INSTITUT |

Gradbenl In§titut ZRMK

LCC :

VART... JEORETICEN PRIMER BREZ
PRENO

VAR2...KARAKTERISTIKE OBJEKTA PO
PRENOV/ SO ENAKE TISTIM PRED

VARZa... ENAKA VAR2, LE DA JE
UPORABLIENA DEJANSKA PORABA
TOPLOTNE ENERGLIE

NPV OF COSTS IN BUILDING LIFE TIME
COSTS OF RENOVATION SCENARIOS - INVESTMENT, MAINTENANCE, OPERATION

€1.800.000,00 VAR3...ENAKA VAR2, LE DA JE NARAVNO

€1.600.000,00 PREZRACEVANJE ZAMENJANO 7 MEH. 7
REKUPERACLIO
€1.400.000,00
€1.200.000,00 2|— VARt VAR4... DODANA TI, ZAMENJANA OKNA
A 5|7 VAR PVC) I NARAVN PREZRACEVANJE
€1.000.000,00 VARZa
o —VAR3 VARS... DODANA TI, ZAMENJANA OKNA
€800.000,00 —VAR4 (PVC) N'MEH. PREZRACEVANJE Z
—VARS REUPERACLIO
€600.000,00 — VARSa
€400.000,00 / ~——VARS VARSa .. ENAKA VARS, LE DA JE
UPORABLIENA DEJANSKA PORABA
€200.000,00 TOPLOTNE ENERGLIE
€0.00 ' ' : : :

VARG... DODANA T, POSTOPNA 10-LETNA

0 10 20 30 40 50 60 MENJAVA OKEN (PVC) IN NARAVNO
BUILDING LIFE TIME PREZRACEVANJE

21



NPV OF COSTS IN BUILDING LIFE TIME (VAR2 - before) L‘
INVESTMENT, OPERATION, MAINTENANCE
€ 800.000,00
€700.000,00
€ 600.000,00
€ 500.000,00 4 0 VZD STROSKI
; €400.000,00 <
€ 300.000,00
€ 200.000,00
€ 100.000,00
€0,00
8 8 3
& | &
building life time
NPV OF COSTS IN BUILDING LIFE TIME (VARS - after)
INVESTMENT, OPERATION, MAINTENANCE
€800.000,00
€700.000,00
€600.000,00
€500.000,00 0VZD STROSKI
; € 400.000,00 m OBR STROSKI
€300.000,00 mINV STROSKI
€ 200.000,00
€ 100.000,00
€0,00
8822y Igeg8Y 8
SSS8RALIRILIKKLELRRIRER
building life time

* LCC (Life Cycle Cost) Struktura stroskov v Zivljenjski dobi
stavbe - NPV: nalozbeni (modro), obratovalni stroski (rdece)
== in vzdrzevalni (rumeno) stroski pri scenariju “prej” (VAR2) in

“00

izvedeni prenovi” (VARS).
Intelligent Energy

C m INSTITUT
| S

Gradbenl Indtitut ZRMK

VARI.... TEORETICEN PRIMER EKEZ

m OBR STROSKI PRENOVE
@ INV STROSKI
ARAKTERISTIKE OBJEKTA PO
PRENOVI SO ENAKE TISTIM PRED

VAR2a... ENAKA VAR2, LE DA JE
UPORABLIENA DEJANSKA PORABA
TOPLOTNE ENERGIJE

VAR3...ENAKA VAR2, LE DA JE NARAVNO
PREZRACEVANJE ZAMENJANO Z MEH. Z
REKUPERACIJO

VAR4... DODANA TI, ZAMENJANA OKNA
PYCNY NARAVNO PREZRACEVANJE

DODANA TI, ZAMENJANA OKNA
(PVC) IN MEH. PREZRACEVANJE Z
REKUPERACIJO

VARSa ... ENAKA VARS, LE DA JE
UPORABLIENA DEJANSKA PORABA
TOPLOTNE ENERGIJE

VARG... DODANA TI, POSTOPNA 10-LETNA
MENJAVA OKEN (PVC) IN NARAVNO
PREZRACEVANJE

Sis

Zeleno odlocitev pogojuje

m INSTITUT
| S

Gradbenl Indtitut ZRMK

ve¢ kriterijev oz. ciljev javhega sektorja

+ Ekonomski vidik - LCC
NSV vse stroSkov v Zivljenjski dobi stavbe

+ Zmanjsanje rabe energije

+ Okoljski vidik
Specificni izpust CO, za daljinsko toploto 0,33 kg/(kWh)

VARIANTA VAR1 VAR2 VAR3
Brez prenove | Ovoj in prezraC. | Samo ovoj
RABA ENERGILJE (kWh/m2a) | 101 kWh/m2a | 27 kWh/m2a | 47 kWh/m2a
IZPUST CO, NA LETO [tona] 109,9 t/a 29,5 t/a 50,5 t/a

+ Toplotno ugodje, bivalni pogoji

« Cim nizji obratovalni stroski za socialne najemnike

* Jayni sektor kot zgled!

Intelligent Energy
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Dejavniki uspeha nizkoenergijske
gradnje / prenove

+ Tehni¢na kakovost
« VzdrZevanje
* Motivacija uporabnika

@
S
/ x& Energijsko uginkovite
&
©
S

naprave
/&

Nizkoenergijska arhitekturna zasnova i
toplotna za$g¢ita ovoja stavbe

Intelligent Energy
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Gradbenl Indtitut ZRMK

Zelena javna naroéila in
stavbe

Utemeljitev izbora “zelenega” scenarija gradnje

Energijska ucinkovitost (razred A, B, B2)

Obnovljivi viri (izbira vira, delez pokritosti)

LCC - stroski prenove v celi zivljenjski dobi

Okoljski vplivi, zdravje (emisije, CO2):
uporabljeni materiali (...les) + stavba v delovanj

Akcijski nacrt za ZeJN + v pripravi Uredba s specifikacijami

Vec v EIE projektu:
www.buy-smart.info

buy smart

Intelligent Energy Europe
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