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10/1.4
	TEHNIČNO POROČILO




10/1.4.1 Splošno

Na javni poti 799061 v naselju Drska v Novem mestu, se bo izvedla obnova ceste od križišča s Šegovo ulico LZ 299132 do železniške proge. Izvedla se bo tudi površina za pešce in obnova ter izgradnja novih komunalnih vodov.

Pregledna karta odseka je podana v prilogi G1.

Izvesti je geološko-geomehanski ogled terena. Na osnovi rezultatov terenskih raziskav in upoštevaje ugotovitve o stanju obstoječega vozišča ter predvidene prometne obremenitve je izdelati dimenzioniranje voziščne konstrukcije s predlogom konstrukcijskih ukrepov. 


10/1.4.2 Terenske raziskave

Predhodne raziskave

Na koncu obravnavanega odseka, ob železniški progi je bil v sklopu izdelave PZI novogradnje regionalne ceste R3-667/2501 od km 21+760 do km 22+250 (Šmihelska cesta v Novem mestu) izdelan geološko geotehnični elaborat (OZZING, d.o.o., št. 439/02, februar 2003). Z namenom ugotovitve sestave temeljnih tal za izvedbo globokih vkopov in temeljenja opornih konstrukcij so bile ob železniški progi izvedene štiri sondažne vrtine globine od 4 do 11 metrov. 

Sondne vrtine so pokazale, da temeljna tla v osnovi sestavlja svetlo siv apnenec, ki se nahaja na globini od 3,1 m do 8,6 m. Nad apnencem se nahaja svetlo rjav zaglinjen apnenčev grušč debeline od 0,5 m do 2 m, nato pa glineni pokrov iz rjave peščene gline debeline od 2 m do 6 m. 

Vrtina V-3, Ulica Drska (nekdanji prehod preko železnice)

0,0 - 0,5 m	   nasip dolomitnega grušča GM
0,5 - 4,5 m	   peščena glina rjave barve CL s posameznimi kosi apnenca (vzorec SV3-1)
4,5 - 6,4 m	   močno zaglinjen apnenčev grušč GC 
6,4 - 7,0 m	   kamnita podlaga iz svetlo sivega apnenca

Med vrtanjem so se izvajale vzporedne meritve z žepnim penetrometrom v glinasto meljnih zemljinah na globinah 1,0 do 2,0 m, ki so znašale od 1,50 do 2,00 kg/cm2. Izvrtano jedro je bilo geomehansko geološko pregledano in vizualno klasificirano. Na vzorcu gline SV3-1, odvzetem na globini 3,8 m so bile opravljene preiskave naravne vlažnosti, prostorninske teže in strižne trdnosti:

naravna vlaga: Wn = 35,6 %
prostorninska teža: γ = 18,6 kN/m3
kot notranjega trenja: φ = 27,8o
kohezijska trdnost: c = 0 kPa   

Terenske raziskave

Z namenom ugotovitve sestave obstoječe voziščne konstrukcije je bil na obravnavanem območju izveden sondni izkop in vrtina z garnituro za odvzem asfaltnih jeder, ki sta pokazala naslednjo sestavo voziščne konstrukcije in asfaltnih plasti: 

Sonda S1: km 0+297, desni rob obstoječega vozišča   

0,00 - 0,05 m	   fini asfaltbeton AB 4 karbonatni
0,05 - 0,09 m   peščen drobljenec
0,09 - 0,14 m   bitudrobir BD 22
0,14 - 0,28 m   zameljen drobljenec 0/22 rjave barve GM
0,28 - 0,42 m   zaglinjen pesek SC, s posameznimi kosi drobljenca
 
V izkop je s površine cestišča, zaradi taljenja snega, dotekala voda. 


Vrtina A1: km 0+115, levi vozni pas 

-   3,5 cm	asfaltbeton AB 11 karbonatni prod
-   1,0 cm	asfaltbeton AB 11 silikatni
-   1,0 cm	asfaltbeton AB 8
-   8,0 cm	bitumenska penetracija (kamnit tolčenec granulacije 16/45, oblit z bitumnom)
-   dalje	drobljenec


Izgled sondnega izkopa in vrtine je podan na fotografijah v prilogi G2. 


10/1.4.3 Geološko-geotehnični opis

Geološka zgradba in hidrogeološke značilnosti

[image: ]
Območje gradijo zgornjejurski karbonatni skladi (J32,3), ki jih sestavlja svetlo siv skladovit apnenec. Vmes se pojavljajo leče sivega dolomita in tanjše plasti dolomita ali dolomitnega apnenca. Kamnita podlaga je prekrita s pliokvartarno glino, ki vsebuje vložke grušča. 

Glineni pokrov je slabo vodoprepusten. Jurski apnenci imajo razpoklinsko poroznost in so srednje do dobro prepustni. 

Geotehnični opis področja

Obravnavani odsek ceste poteka skozi naselje. Teren je gričevnat. Niveleta v začetnem delu poteka po blago nagnjenem terenu v višini okoliškega terena. Prečni profil ceste je tipično mestni, s hodnikom za pešce in objekti v neposredni bližini ceste ter nizkimi zidovi in ograjami tik ob vozišču. V drugem delu trase se cesta strmo spusti. Prečni profil preide v enostranski in nato obojestranski vkop, ki je na levi strani varovan s kamnitim zidom, na koncu trase pa je prečni profil ponovno v višini okoliškega terena oziroma plitvem vkopu. 

V osnovi kamnita temeljna tla iz apnenca prekriva več metrov debela plast rjave do rdeče rjave gline CL/CH. Glina vsebuje grušč in tudi večje samice apnenca. Področje je stabilno, brez vidnih plazovitih oziroma labilnih con. Projekt predvideva obnovo vozišča po obstoječi trasi.

Inženirsko geološke karakteristike

Projekt ne predvideva izgradnje zahtevnejših objektov. Ocenjene Inženirsko geološke karakteristike glinenih temeljnih tal:

glina težkognetne konsistence:  φ = 25o, c = 5 kN/m2, γ = 18 kN/m3. 


10/1.4.4 Pogoji za izvedbo vkopov in nasipov 

Izkopi obstoječega vozišča in raščenih tal spadajo v 3. kategorijo. Izkop 5. kategorije se lahko pojavi mestoma pri globljih izkopih za komunalne vode. Kategorizacija je določena skladno z dopolnili splošnih in tehničnih pogojev (knjiga IV, izdana leta 2001) k posebnim tehničnim pogojem Skupnosti za ceste Slovenije za zemeljska dela in veljavnih TSC 09.000:2006 popisi del pri gradnji cest.

Projekt ne predvideva izvedbe novih vkopnih brežin višjih od 4 m zato stabilnostne analize niso potrebne. Vkopne brežine v glinenih zemljinah se izvede v naklonu 1:2 ali blažjem. Tako oblikovane brežine se  humusira in zatravi. Pri vkopnih brežinah višine pod 1,0 meter se le te lahko izjemoma izvede tudi v naklonu 2:3.

Izvajanje izkopov za komunalne vode v bližini temeljev hiš in obstoječega kamnitega zidu naj poteka pod strokovnim geomehanskim nadzorom, ki po potrebi predpiše izkop v kampadah ali druge ukrepe za preprečitev poškodb na objektih.

Nasipi niso predvideni. V tleh se zaradi urbanega okolja nahaja množica obstoječih komunalnih vodov. Pri vgradnji novih ali obnovi obstoječih komunalnih vodov se zasip jarka nad komunalnimi vodi izvede iz kamnitega materiala. Zaključna plast zasipa v območju vozišča se izvede iz čistega kamnitega materiala (vsebnost finih delcev pod 0,063 mm manjša od 5%), ki ustreza zahtevam za kamnito posteljico voziščnih konstrukcij. Zasipavanje jarkov naj se vrši po plasteh debeline največ 30 cm z utrjevanjem.  


10/1.4.5 Pogoji temeljenja objektov 

Projekt ne predvideva gradnje zahtevnejših objektov. V območju križišča z JP 799062 je predvidena izgradnja dveh zidov svetle višine do 1,2 metra zaradi omejitve posega na privatna zemljišča..

Zid bo temeljen plitvo v temeljnih tleh iz gline težkognetne konsistence. Upoštevaje ocenjene vrednosti deleža horizontalne obtežbe 25 % vertikalne obtežbe in ekscentričnost rezultante B/6 znaša Projektna nosilnost glinenih tal je Rvd / A` = 150 kPa (upoštevana širina temelja 1,1 m in globina temeljenja 1,0 m).  

V kolikor se pod temelji pojavijo zemljine v srednje ali lahko gnetnem konsistenčnem stanju, se te zemljine odstranijo in nadomestijo s prodno peščenim materialom ali pa se temelje podbetonira. Zasipni klin za zidom je izvesti iz kamnitega materiala. V vznožju zasipnega klina je izvesti horizontalno odvodnjavanje. Posedkov ni pričakovati oziroma bodo zanemarljivi. Izvajanje izkopov in temeljenje zidu naj poteka pod strokovnim geomehanskim nadzorom.


10/1.4.6 Podatki za dimenzioniranje voziščne konstrukcije

10/1.4.6.1 Stanje obstoječe voziščne konstrukcije

Splošne neravnosti so v prečni in vzdolžni smeri močno izražene zaradi deformacij preko 35 mm, ki se pojavljajo odsekoma na prekopih in močneje mrežno razpokanih mestih. Razpoke so zelo razširjene in nastopajo v obliki mrežnih, termičnih in mestoma zmrzlinskih razpok. Krpe so zelo pogoste, izvedene zaradi prekopov in tudi provizorično. Od površinskih poškodb je prisotna izguba drobirja, zagladitev in izmet. Plastičnih kolesnic ni.

Izgled obstoječega vozišča je podan v prilogi G2 (foto dokumentacija).


10/1.4.6.2 Projektni podatki

Projektirana širina voznega pasu: 2,50 metra.
Število prometnih pasov: 2 v začetnem delu, 1 v končnem delu
Vzdolžni naklon: do 10%, priključek JP 799062 do 17%.
Planska doba: 20 let z 0% letno rastjo prometa.


10/1.4.6.3 Prometna obremenitev

Povprečna dnevna totalna ekvivalentna prometna obremenitev, v prehodih nominalne osne obremenitve (NOO) 100 kN je ocenjena pod 5 prehodov dnevno. Merodajna prometna obremenitev (T20) voznega pasu v prihodnjem 20 letnem obdobju, upoštevaje 0%-no letno rast prometne obremenitve in dodatne vplive značilnosti ceste znaša:

T20 = 365  5  1,00  2,00  1,35  1,08  20 = 1,1  105 preh. NOO 100 kN
kar predstavlja zelo lahko prometno obremenitev.


10/1.4.6.4 Sestava in nosilnost temeljnih tal

Temeljna tla sestavlja peščena rjava do rdeče rjava glina (CL) v težkognetnem stanju. Na osnovi ugotovitev privzamemo za dimenzioniranje nosilnost glinenih temeljnih tal Evs2 = 20 MPa (CBR = 4%).


10/1.4.6.5 Hidrološki in klimatski pogoji

Na obravnavanem območju znaša globina zmrzovanja približno 80 cm. Ob upoštevanju neugodnih hidroloških pogojev (niveleta v vkopu) in zmrzlinsko neodpornemu materialu v temeljnih tleh je potrebna debelina zmrzlinsko odpornega materiala:
hmin = 80 x 0,8 = 64 cm.


10/1.4.7 Dimenzioniranje voziščne konstrukcije

10/1.4.7.1 Minimalne debeline plasti

Konstrukcijski ukrep dimenzioniramo upoštevaje metode:

· TSC 06.520, ki temelji na izsledkih AASHO-testa,
· po R. Floss-u (debelina posteljice).

Za prevzem skupne prometne obremenitve v obdobju  20 let, 0,11 mio prehodov NOO 100kN, ustreza nova voziščna konstrukcija, ki sestoji iz:

   8,5 cm  asfaltna obloga 
    20 cm  tamponski drobljenec
    40 cm  kamnita posteljica


10/1.4.7.2 Analiza potrebnih ukrepov

Obstoječa voziščna konstrukcija je je v zelo slabem stanju. Na močneje mrežno razpokanih mestih se pojavljajo znatne deformacije, mestoma je opaziti zmrzlinske razpoke. Pod asfaltno plastjo debeline do 14 cm se nahaja zameljen drobljenec. Obstoječa voziščna konstrukcija ne zagotavlja ustrezne nosilnosti in zmrzlinske odpornosti. Izvesti je izkop in vgradnjo nove voziščne konstrukcije v celoti.


10/1.4.7.3 Predlog konstrukcijskih rešitev

Na osnovi ugotovitev o stanju in sestavi obstoječe voziščne konstrukcije, prometne obremenitve ter izvedenega dimenzioniranja predlagamo izkop in vgradnjo nove voziščne konstrukcije v sestavi:


   3 cm   obrabna asfaltna plast iz AC 8 surf  B70/100 A4
   6 cm   nosilna asfaltna plast iz AC 22 base B50/70 A4
 20 cm   tamponski drobljenec
 40 cm   kamnita posteljica


Tlakovana povozna in pohodna površina iz kock 10/10/10

 10 cm   kocke iz eruptivne kamnine z epoksi fugirnim vezivom
   4 cm   mešanica cementa in peska (po recepturi skladno s smernicami ZTV P-StB)
 15 cm   večzrnati drenažni beton (po recepturi skladno s smernicami ZTV P-StB)
 20 cm   tamponski drobljenec
 40 cm   kamnita posteljica


Pločnik širine 1,7 m

   2 cm   obrabna  asfaltna plast iz AC 4 surf B70/100 A5
   4 cm   nosilna asfaltna plast iz AC 16 base B50/70 A4
 20 cm   tamponski drobljenec
 25 cm   kamnita posteljica



10/1.4.8 Geotehnični in drugi pogoji izgradnje

10/1.4.8.1 Kvaliteta materialov

Proizvedeni in vgrajeni cestogradbeni materiali in delovni postopki morajo ustrezati zahtevam kakovosti po Tehničnih specifikacijah za ceste in Posebnih tehničnih pogojih Direkcije Republike Slovenije za ceste ter njihovim dopolnilom. Izvajalec mora zagotavljati notranjo kontrolo kvalitete skladno z navedenimi predpisi. 

Pri izvedbi tlakovanih voziščnih konstrukcij je, zaradi pomanjkanja ustreznih nacionalnih predpisov, za izvedbo vezanih nosilnih plasti upoštevati tehnične predpise in smernice RStO 11 in ZTV P-StB.   


10/1.4.8.2 Zgostitev in nosilnost slojev konstrukcije

Zahtevana nosilnost in zbitost posameznih plasti:

· na planumu temeljnih tal nosilnost 20 MPa, zbitost 95 % glede na SPP,
· na planumu kamnite posteljice nosilnost 80 MPa, zbitost 98 % glede na MPP,
· na planumu tamponske plasti nosilnost 100 MPa, zbitost 98 % glede na MPP.  


10/1.4.9 Zaključki in predlogi

Projekt predvideva obnovo komunalne infrastrukture in vozišča ter ureditev  večnamenske tlakovane poti.  Temeljna tla sestavlja več metrov debela plast rjave do rdeče rjave gline, ki prekriva kamnito hribino iz apnenca. Glina vsebuje grušč in tudi večje samice apnenca. Zaradi omejitve posega v sosednje parcele je predvidena gradnja dveh opornih zidov svetle višine do 1,2 m. Zid je možno temeljiti plitvo, z minimalno globino temeljenja 1,0 meter. Posedkov ni pričakovati oziroma bodo zanemarljivi. Izvajanje izkopov za temeljenje zidu in izkopov za komunalne vode v bližini objektov naj poteka pod strokovnim geomehanskim nadzorom. Sestava obstoječih plasti voziščne konstrukcije ne zagotavlja ustrezne nosilnosti in zmrzlinske varnosti. Izvesti je izkop in vgradnjo nove voziščne konstrukcije v celoti.  Proizvedeni in vgrajeni cestogradbeni materiali in delovni postopki morajo ustrezati zahtevam kakovosti v skladu z veljavnimi predpisi. Za tlakovano vozišče kjer so nacionalni predpisi pomanjkljivi je upoštevati ustrezne tuje tehnične predpise in smernice. 



Obdelal:
Marko  Klokočovnik, univ.dipl.inž.grad.
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