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4/4.4.1 PROMETNA UREDITEV

411 TEHNICNO POROCILO

vvvvv
vvvvv

vvvvv

prometnih konic deluje polno prometno odvisno, kar zelo skraj8a Cakalne Case na
prikliuckih. Za posodobitev celotne cone je potrebna Se dograditev senzorjev in

cvew

Trenutno cona obratuje z Stirimi fiksnimi krmilnimi programi, dnevni, no¢ni in oba koni¢na
programa. Cas delovanja posameznih krmilnih programov je prikazan v prilozenih

vvvvv

obsega, se podani obstoje¢i prometni programi reambulirani na nove oznake signalnih
dajalnikov.

Mestna obc¢ina Novo mesto Ze ima izdelano $tudijo prometa za navedeno cono, katero je

vvvvv

izdelati Se krmilne programe, fiksne za koordinacijo in polno prometno odvisne za zunaj
prometnih konic ter izvesti Se vse zgoraj nasteto, tako da bo posodobitev celotne
prometne cone dobila svoj pomen v praksi.

4.1.2 GRAFICNE PRILOGE

4.1.21 Krmilni program

Krmilni programi so v prilogi §t. 4/4.4.1.2.1.
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1 Splosno

swew

v w

ostala semaforska oprema je zastarela, saj se je vsa ta leta izvajalo le redno vzdrzevanje.
Ureditev kriziSCa zajema Siritev severozahodnega priklju¢ka (Kettejev drevored), zato se
na tem delu tudi prestavi semaforski drog z opremo. Semaforsko opremo se iz
halogenske opreme posodobi na Led tehnologijo z sposobnostjo zmanj$ane svetilnosti v
nocnem Casu. Led signalne dajalnike odlikuje nizka poraba elektriéne energije in
vzdrZevanja skoraj ni. Tipke za slepe se dogradi z elementi za najavo peScev. Krizisée se
opremi tudi z induktivnimi zankami za najavo vozil. Namesti se novo semaforsko krmilno
napravo. Nova krmilna naprava mora imeti poleg ostalih modulov tudi opremo za

komunikacijo med kriZis¢i na osnovi interneta. Kabelska kanalizacija se dogradi za novo

stojno mesto semaforskega droga in delno za povezavo induktivnih zank. Ohrani se
elektro prikljucek.

vvvvv

semaforska krmilna omara, zamenja se obstojede signalne dajalnike halogen z Led
tehnologijo, namesti se odstevalni signalni dajalnik za vozila na stranski cesti, dogradi se

tipke za slepe in vgradi se nove induktivhe zanke. Koordinacijo se posodobi na internetno
povezavo.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne instalacije v
stavbah ( Ur. list RS, $t. 41/2009) je podlaga za projektiranje tehniéna smernice TSG-N-
002:2009 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE. Ker so uporabliene resitve
iz tehniCne smernice, velia domneva o skladnosti nadrta s Pravilnikom o zahtevah za

nizkonapetostne elektriéne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009), o &emer govori 7.
¢len pravilnika.

Vse zgoraj navedeno je prikazano v grafiénih prilogah in detajineje opisano v naslednjih
poglavijih.

ewew

- mikroracunalniS8ke semaforne krmilne naprave

- ravni semaforski drog- prestavitev

- signalnih dajalnikov za vozila, kolesarje in pesce LED

- odStevalni signalni dajalniki za vozila

- predelava tipk za slepe

- novih induktivnih zank

- kabelske kanalizacije delno

- koordinacijsko delovanje med napravami na osnovi interneta

vvvvv
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Vse kable se polaga v kabelsko kanalizacijo, katera je prikazana na risbi $t. 4/4.5.2.

2 Napajanje in zascitni ukrepi

Mew v

V obeh kriZi$¢ih se ohrani obstojeci elektro prikljucek krmilne naprave (KN).
2.1 Obstojeca prikljuéna mo¢ KN

Obstoje¢a prikljuéna mo¢ semaforske krmilne naprave je 2.494 kW, obratovaina moé

vvvvv

vvvvv

- signaini dajalniki 11x3x50+4x3x50+8x2x50+1x1x50= 2300 W
- zunanja osvetlitev prom. znakov 4x2x18= 144 W
- krmilna naprava (KN) 50 W

Pmax 2494 W
Dnevna obratovalna mo¢ Pobr1.= 2300 x 0,5 + 144+50 = 13440 W

2.2 Nova prikljuéna moc¢ KN

Nova prikljuéna moé¢ semaforske krmilne naprave je 0.713 kW, obratovaina mocé

vvvvv

Prikljuéna mo¢ KN:

- signalni dajalniki 15x1x9+15x2x8+8x1x9+9x1x8= 519 W
- zunanja osvetlitev prom. znakov 4x2x18= 144 W
- krmilna naprava (KN) 50 W
Pmax 713W
Dnevna obratovaina mo¢ Pobr1.=519x 0,5 +50 = 309,5W
Noc¢na obratovalna mo¢ Pobr2.=519x 0,5 x 0,5 + 50+144 = 323,7W

3 Krmilna enota semaforjev
3.1 Splosno

Mikroradunalni§ka semaforna krmilna naprava je namenjena vodenju in nadzoru
semaforiziranih krizi$¢ in mora izpolnjevati naslednje zahteve:
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- visoka fleksibilnost (modularna struktura) strojne in programske opreme in s tem
enostavno dopolnjevanje in nadgrajevanje

- enostavno in pregledno ozienje

- stalen nadzor vseh energetskih izhodov in s tem visoka stopnja varnosti delovanja
(kontrolo pregoretja vseh izhodov in kontrolo prisotnosti tuje napetosti na vseh
izhodih)

- moznost izbire komunikacijskih kanalov in vrste komunikacij

- enostavno posluZevanje naprave

- visoka vhodno/izhodna zmogljivost

Zasnova take naprave mora omogocati:

- izvajanje sprememb pri instaliranih sistemih

- dopolnjevanje ali razsirjanje sistema

- gradnja razli€nih sistemov z uporabo enakih standardnih naprav.

Naprava mora izvajati funkcije v razli€nih nivojih semaforne mreze:

- kot kriZi8€na naprava v samostojnem krizis&u

- kot kriziS3¢na naprava v odvisnem krizi§¢u v okviru cone

- kot kriziS€na naprava prometno odvisno z uporabo dodatnih senzorjev (npr. zanénih
detektorjev, tipk za pesce)

Krmilna naprava mora izvajati funkcije in kontrole delovanja pri novo instalirani LED
opremi in pri reducirani- zmanjSani svetilnosti v nocnem ¢asu.

Semaforska naprava mora generirati ter poSiljati ustrezne podatke v nadzorni center in
sprejemati ter izvajati daljinske ukaze. Generirati mora podatke, ki jih center potrebuje za
prikaz svojih nadzornih funkcij.

Daljinski nadzor- statusni podatki:

Kategorizacija napake:

= kriti€éna napaka naprave, nekriti¢na napaka naprave,

Lokacija in opis kriti¢ne in nekriticne napake:

= napaka na racunalniSkem delu, kriticna napaka v tokokrogu, izpad ure, izpad
napajanja,

= stanje komunikacije.

o napaka nekriti€nega tokokroga, napaka na detektorskih vhodih,napaka dodatnih
vhodov,

= napaka dodatnih izhodov,

Status delovanja semaforske naprave:

s nivo vodenja naprave, rezim delovanja naprave, stanje tokokroga (gori/ne
gori/utripa), stanje detektorja (prevoz/ni prevoza), vrata semaforske omare
(odprta/zaprta), izpad napajanja.

Prometni podatki:
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= koda tekofega krmilnega programa, zamik zelene v teko€em krmilnem programu,
dolzina cikla krmilnega programa,Stevci prevozov vozil na vseh detektorjih, Stevci
zasedenosti vozil na vseh detektorjih, Stevci hitrosti vozil na strateskih detektorijih.

Semaforska naprava mora biti sposobna tudi sprejemanja ukazov iz nadzornega centra in
njihove izvrsitve.

Upravljanje-ukazi:

reset semaforske naprave, vklop krmilnega programa, nastavitev zamika krmilnega
programa, interval zajemanja detektorskih podatkov, vklop nivoja vodenja naprave, vklop
spremenljivega prometnega znaka, vklop osvetlienega prometnega znaka, upload /
download kompletne konfiguracije naprave.

Naprava mora imeti vso tehni¢no dokumentacijo izdelano v slovenskem jeziku vkljuéno z
oznakami in napisi v vseh treh prostorih omarice.

Osnovne minimalne tehni¢ne zahteve:

o material: vroCe stiskani poliester ojacen s steklenimi vliakni,
stopnja mehanske zas¢ite IP 44 (SIST EN 60 529),
zascita proti udarcem IK 10 (SIST EN 50102),
odpornost na korozijo,

napajalna napetost: 220V AC+10 -15%, 47-63Hz

interna realna ura z baterijsko podporo ( 72 ur avtonomnosti ),
temperaturno obmocdje - 35 do + 75 stopinj C,

barva RAL 7035 (svetlo siva),

ohisje UV stabilizirano ( zas¢&ita pred soncem),

kot odpiranja vrat , vecji od 90 stopinj

Omarica krmilne omare mora imeti tri razli€éne prostore s samostojnimi vratci. In sicer za
krmilno elektroniko, energetski del brez Stevca elekiriéne energije in posluzevalni del z
vgrajenim komandnim pultom.

Kiju€i za posamezna vratca morajo biti enaki kot so Ze na drugih krmilnih napravah v
lasti Mestne obcine Novo mesto.

V projektu je za primer obdelana in v naértih prikazana semaforska krmilna naprava MSKE
60, enake so Ze instalirane na SirSem obmodju.

Krmilna naprava mora delovati po prometnih programih in zahtevah navedenih v
prometnem delu nacrta, poglavje §t. 4/4.4.1. Elektricna prikljuéna shema krmilne naprave
je v prilogi, nacrt §t. 4/4.5.5.3.

Semaforsko krmilno napravo se montira na pripadajoi temelj s sidrom, v katerega so
predhodno potegnjeni vsi kabli za izvedbo semaforizacije. Predhodno se dno krmilne
naprave primerno izreze za uvod kablov in dno pritrdi na sidro. Po pritrditvi krmilne
naprave na sidrne vijake je mozno priceti z ranziranjem samih signalinih kablov.

Ranziranje krmilne naprave se izvaja po risbi §t. 4/4.5.4 RanZiranje induktivnih zank se
izvede po risbi §t. 4/4.5.5.1. Preizkus ranZziranja signalnih kablov je moZno izvesti Sele, ko
je izvedeno kompletna vezava vseh signalnih dajainikov po vseh drogovih. Izvede se tako,
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da se predhodno izvle¢e vse moénostne module iz konektorjev in z napetostjo 230V
preizkusi od sponke do sponke vsako Zarnico posameznega signalnega dajalnika.

Po kon&anih preizkusih in izvedenih meritvah se vse kable v krmilni napravi oznagi po
projektu in dno krmilne naprave zatesni z betonom ali purpenom.
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4 Zunanja oprema

4.1 Semaforski drogovi

Semaforski drogovi so v zadovoljivem stanju in ostanejo v uporabi. V semaforskih
drogovih se obstojece prikljuéne sponke zamenja z novimi.

4.2 Svetlobni signalni dajalniki
Obstojele signalne dajalnike se nadomesti z novimi.

Za izvedbo semaforizacije so predvideni svetlobni signalni dajalniki standardnih dimenzij

za vozila premera fi 300 tridelni in enodelni v izvedbi LED tehnologije, kot npr. Futur LED
dim.

Minimalne tehniéne zahteve:

- Napajalna napetost za vsak signal lo&eno 230V AC +10%/-15% 50 Hz, +/- 10%

- Svetlobna intenzivnost za fi 210 mm > 200 cd, za fi 300 mm > 400 cd,

- Opremljeni z za&¢itnimi zaslonkami,

- Vsak signal lo¢eno mora imeti sposobnost reducirnega delovanja svetilnosti za
nacin delovanja v noénem ¢asu, dnevna napetost 230V 100%, noé&na napetost
160V 50%,

- Mehanska stopnja zasc¢ite signalnih dajalnikov mora biti minimalno IP 65,

- Signali naj bodo tipski glede na ostalo opremo v led tehnologiji, tako da je mozna za
isti signal predelava signalnega dajalnika samo z zamenjavo prednjih vioZkov

Svetlobni signalni dajalniki morajo biti izdelani iz plastiénega materiala odporni na vse
vremenske pogoje ( UV Zarki) in s tem dolgo Zivljenjsko dobo.

Svetlobne signalne dajalnike se pred montaZo na terenu v delavnici opremi z prikljuénimi

kabli, preveri se pravilna nastavitev optike — le¢ glede na poloZaj dajalnikov in izvede se
testiranje pravilne prikljugitve.

Razporeditev svetlobnih signalnih dajainikov je razvidna iz risbe semaforske opreme &t.
4/451.

Signalni dajalniki so na risbi §t.: 4/4.5.1 prikazani simboliéno, nagin pritrditve glede na
posamezno kombinacijo je prikazana na risbi &t.: 4/4.5.5.6. Z prikazanim naginom pritrditve
teZzimo k €im vedji mozni horizontalni oddaljenosti signalnega dajalnika od roba cestigéa.

4.3 Induktivne zanke

Induktivne zanke vgrajene v cesti$¢u imajo vlogo detekcije vozil in s tem moznost najave
in podalj$evanja faz prometno odvisnega programa.

Za dolgoro¢no polaganje induktivnih zank pride v uporabo le polaganje zanke z
vrezovanjem v vozis¢e. Pri vrezovanju zanke je potrebno paziti, da je vi§ina izreza vedno
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enaka. V nasprotnem primeru bi bila poloZena Zica v zanki obremenjena na strig in
Zivljenjska doba zanke se bi ob&utno skrajsa.

Zanke in dovodi od zank do zemeljskega prikljudnega mesta morajo biti izvedena iz
pletenice z silikonsko izolacijo SiFg/1,5 mm2 Cu. Dovod zanke do zemeljskega
prikjuénega mesta mora imeti minimalno 5 ovojev na teko& meter. Pred zalitiem
zemeljskega prikljuénega mesta (PN doza) se izvede meritev zanke. Zanke morajo biti
zalite z vro¢o zalivno maso. Dovodni prikljugek od krmilne naprave do prikljuénega mesta
zanke (PN doza v ja8ku) mora biti izveden s kablom LIYCY 1x2x1,0, kateri ima oklep za
zasSCito proti motnjam. V manipulativnem jasku morajo biti dovodne Zice zank in prikljuénih
kablov zasciteni z rebrasto cevjo in ozna&eni skladno z naértom.

Za izdelavo induktivne zanke je potrebno izvesti deino zaporo cestiS8¢a po predhodno

pridobljenih soglasjih. Sled delne zapore vozi§éa je potrebno vsa dela opravljati hitro in
natanc¢no.

Oblika in polozaj zank je prikazana na risbi §t.: 4/4.5.1, sama izdelava pa na rishi &t.:
4/4.5.5.6.

4.4 Tipka za slepe z najavo pescev

......

Tipke za slepe so v obejh krizi§éih Ze nameséene. Obe novi krmilni napravi v noénem
Casu preidejo v nacin delovanja z zmanj§ano svetilnostjo in s tem manjSo napetost na
prikljuénih sponkah signalnih dajainikov in na elektronskem sklopu tipk za slepe.

Predvideni so novi elektronski sklopi v navedenih tipkah, kateri delujejo v obmocju 230V
do 160V AC.

Zunanja tipka (na ohi§ju) se poveZze s krmilno napravo z kablom LIYCY 1x2x1,0, kateri ima
zascitni oplet kabla (isti kabel kot za povezavo induktivnih zank s krmilno napravo) in sluzi
kot najava peScem.

Prikljucitev tipk v krmilni napravi pa je razvidna iz risbe &t. 4/4.5.5.1.

4.6 Svetlobni prometni znaki
Svetlobni prometni znaki so bili pred kratkim obnovljeni in zato ostanejo v uporabi.

5 Gradbena ureditev

5.1 Temelji semaforskih drogov in semaforske krmilne naprave

vvvvv

Betonski temelj semaforskega droga §t. 5 v kriZi$6u Kr2 naj se izvedej z betonom C 20/25

in naj ima vgrajena ustrezno pritrdilno sidro. Izdela naj se po priloZenih detajlu, risba §t.
4/4.5.7.1.

Pritrdilna sidra mora biti vgrajena v vodoravni legi. Posebno je potrebno paziti na lego
pritrdilnih vijakov sider. Za ravne semaforske drogove morajo biti namesééeni tako, da je
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diagonala kvadrata, ki ga tvorijo sidrni vijaki, vzporedna z osjo ceste ob kateri je
namesceno sidro. Pri temelju za ravne semaforske drogove so vijaki pod nivojem asfalta.
Ob sidru drogov se pri betoniranju temelja polozi pocinkani valjanec 4x25 mm2 in poteka
vzdolz kabelske kanalizacije. Valjanec mora biti polozen najmanj 0,7 m iz temelja zaradi
kasnejSe pritrditve na sam drog.

Pred priCetkom izkopa jame za temelj je potrebno na plocniku zarezati asfalt in obmogje
primerno zavarovati. Pri izdelavi temeljev je potrebno paziti, da je beton svez in dovolj
redek, ker v nasprotnem primeru pride pri noveliranju v vodoraven polozZaj do praznin med
nosilci sider in betonom in posledica je, da se semaforni drogovi majejo. Stigmaflex cev,
katera povezuje temelj z manipulativnim jaSkom mora biti v enem kosu. Po kon&ani
izdelavi temelja je potrebno stigmaflex cev, katera moli iz temelja za&&ititi pred vdorom
peska in podobnega, vse skupaj z valjancem pa primerno zavarovati in izdelati neoviran
prehod za pe$ce mimo temeljev.

Obstojece sidro za krmilno napravo naj bi ustrezalo tudi za vpetje novih krmilnih naprav. V

primeru drugaénih dimenzij se novo krmilno napravo pritrdi direktno v obstojedi beton
temelja.

5.2 Kabelska kanalizacija in jaski

Vsi obstojeti signalni kabli za potrebe semaforizacije v obmogju obeh krizié& so polozeni v
kabelsko kanalizacijo. Kabelska kanalizacija je zdruZena z elektro kabelsko kanalizacijo.
Del nove kabelske kanalizacije za potreben prestavitve droga in za potrebe prikljugitve
novih induktivnih zank se naveZe na obstojedo preko elektro manipulativnih jaskov. Pri
izdelavi prebojev in pri name&&anju novih kablov je potrebna velika mera pazljivosti, saj so
vsi kabli pod napetostjo.

Kabelska kanalizacija naj bo izdelana iz cevi z dvojno steno, rdeée barve, premera 110
mm in 60 mm kot na primer Stigmaflex cevi.

Cevi so narebrene z zunanje strani (zaradi vegje odpornosti na povrsinski pritisk) in znotraj
gladke (za &im lazjo vieko kablov).

Cevi scitijo kable pred mehanskimi poskodbami in korozijo. Spoji med posameznimi cevmi
morajo biti vodotesni. Cevi so znotraj gladke, kar omogoga dobro prehodnost kablov..
Globina rova mora biti tolik$na, da je najmanj$a oddaljenost nivoja zemlje od cevi 0,5 m za
cevi poloZene pod ploénikom in 0,8 m za cevi poloZene pod vozid&em.

Pri kabelski kanalizaciji v blizini vodovodne instalacije je treba paziti na zadostne razdalje
med vodovodno in kabelsko kanalizacijo. Vertikalna oddaljenost pri krizanju vodovodne in
kabelske kanalizacije mora biti najmanj 0,5 m.

Potek kabelske kanalizacije je prikazan na risbi &t. 4/4.5.2.

Za potrebe prikljuitve induktivnih zank se izdela manj$i manipulativni jasek z litozeleznim

pokrovom 400x400 mm, vertikalni del z betonsko cevijo fi 0,30 m globine 0,3m do 0,5m,
risba St. 4/4.5.7.5.
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Po koné&anih vseh gradbenih delih se izvedejo izmere in izdela izvrilni na&rt kabelske
kanalizacije .

6 Kabliranje

Za povezovanje krmilne naprave z zunanjimi enotami se uporabijo kabli razvidni iz risbe
razpleta kablov, risba §t.: 4/4.5.3.

Pri uvlagenju kablov v kabelsko kanalizacijo je treba paziti, da vie¢na sila ni prevelika, da
se kabli ne vle€ejo preko ostrih predmetov sled &esa bi lahko priSlo do poskodbe plaséa in
izolacije kabla. Upostevati je potrebno zadostno rezervo kabla v manipulativnih jaskih.
Leta naj znasa 2 zavoja v manipulativnem jasku pri krmilni napravi, v ja8ku pred izstopom
kabla v drug pa 1 zavoj.

Uvlacenje kablov pri temperaturah niZjih od +5°C ni dovoljeno, ker obstaja nevarnost, da
zacne pri nizjih temperaturah pokati PVC masa. V prostoru, Kjer je temperatura zraka vsaj
25°C mora biti kabel najmanj 18 ur. Pri polaganju in transportu kablov je potrebno paziti,
da se jih ne zvija pod minimalno dopustni polmer zakrivljenja, ki je petnajstkratna vrednost
premera kabla.

Kabli se oznagijo v semaforni krmilni napravi po naértu in v vsakem manipulativnem jasku
pred izstopom kabla v semaforski drog ali v semaforskem drogu. Oznake morajo biti
enake, kot so v nacrtu in se lahko samo nadaljuje oznalevanje.

Vrsta kabla W.x je doloéena v specifikaciji risbe &t. 4/4.5.3 - razplet kablov.

Po konCanem polaganju kablov je potrebno vse uvode v kabelsko kanalizacijo zatesniti z
stekleno voino in izdelati izvrSilni nagrt poteka kablov po kabelski kanalizaciji.
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74 Preizkusno obratovanje

Po koncanih montaZnih delih se opravi preizkus delovanja krmilne naprave in preveri

kompletnost semaforske opreme kriZiséa.

S strani izvajalca montaznih del se opravijo meritve na elektriéni inStalaciji in opravi
pregled kompletne zunanje opreme. Preizkusno obratovanje se izvede v sestavi izvajalec
montaznih del in oseba pooblag&ena s strani dobavitelja krmilne naprave.

Preizkusi se:

a) Zunanja oprema:
- preveritev pravilnosti postavitve kompletne zunanje opreme po projektu,
- oznacitev VS sponk, kablov po semaf. drogovih, krmilni napravi in v man. jaskih

p) Krmilna naprava:

- kontrola ranZiranja krmilne naprave

- vizualni pregled vseh elementov in modulov, nastavitve modulov

- kontrola vstopnih in izhodnih napetosti, kontrola krmilnika

- kontrola vseh pripadajodih spremnih dokumentov krmilne naprave (zunanji napisi
dobavitelja, oznaka naprave, nalepka “Pozor, visoka napetost”, vrsta za&éite,
elektricna shema krmilne naprave na vratih krmilne naprave, shema kontrol lugi
spremni list z evidenénimi $tevilkami modulov, navodila za komandni pult in
navodila za vzdrZevanje semaforne krmilne naprave)

Po kon€anem preizkusnem delovanju se semaforna krmilna naprava izklopi. O poteku in
rezultatih preizkusa se izdela zapisnik preizkusnega obratovanja.

lzvajalec montaznih del izvede popis poloZenih kablov, izmeri dolino in vnese vse
spremembe v dokumentacijo za izdelavo projekta izvedenih del. S strani izvajalca
gradbenih del za semaforizacijo pa mora zahtevati situacijo krizi§éa v merilu 1:250 z
vrisanim dejanskim potekom kabelske kanalizacije.

Funkcionalni pregled semaforizacije kriziséa se izvede v sestavi: izvajalec, nadzorni
inZenir, predstavnik investitorja, bodod&i upravljavec in vzdrievalec semaforizacije in
predstavnik prometne policije. Skupno se preveri skladnost izvedbe s projektno
dokumentacijo ter ugotovi morebitna odstopanja. Priéne se z preizkusnim obratovanjem
krmilne naprave.

Pri tem se ugotavlja:

- pravilnost delovanja krmilnih programov po projektni dokumentaciji

- pravilno delovanje komandnega pulta v vseh reZimih obratovanja

- kontrola delovanja krmilne naprave

- ponazoritev delovanja komandnega pulta predstavnikom prometne policije,

vvvvv

vvvvv

Semaforizacija krizi§¢a se spusti v pogon takoj po izvedenem preverjanju pravilnosti
delovanja.
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