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1.1.SPLOSNO
1.1.1. OBSTOJECE KABELSKO OMREZJE

Na obmogju rekonstrukcije obstaja telekomunikacijsko omrezje, ki je z izgradnjo tangirano. Potrebno je
izvesti zascito obstojec¢e TK in KRS kabelske kanalizacije na tangiranem obmodju.

1.1.1.1. TANGENCE Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

Povzetek
Na obmocgju posega poteka obstojece TK in KRS kabelska kanalizacija, ki je z izgradnjo tangirana. Pred
pricetkom del je potrebno TK instalacije na terenu zakoli€iti ter po potrebi prestaviti in ustrezno za3¢ititi.

Zaitita se izvaja na mestu samem z ro€nimi izkopi in z obbetoniranjem in ostalo. Nagin zascite in pogoji
se dolotijo na mestu samem skladno z dogovorom z upravljalcem predmetnega komunalnega voda.

Glede na to, da pridobljeni podatki za projektiranje niso natanéni, je pred zatetkom del obvezno narociti
zakolicbo vseh obstoje€ih vodov in s predstavnikom operaterja preveriti ustreznost resitve.

1.2.PROJEKTNA RESITEV IN OPIS TRASE

TK in KRS OMREZJE

Obstojeta TK in KRS kabelska kanalizacija se v obmocju tangence &Citi z rocnimi izkopi ter
obbetoniranjem pod povoznimi povrsinami. Kabelski jaski, kjer se spremeni kota terena, se pokrovi jaskov
niveletno prilagodijo novi koti terena. Pokrovi jaskov se zamenjajo s teZkimi povoznimi pokrovi 400kN.
Novi telekomunikacijski vodi v sklopu tega nacrta niso predvideni.

1.3.1ZVAJANJE DEL

1.3.1. Splosno

Vodja gradbi&¢a mora pri izvajanju del poskrbeti za upostevanje telekomunikacijskih predpisov iz varstva
pri delu.

1.3.2. Zemeljska dela

Do opozorilnega traku se lahko izvaja strojni odkop obstojeéega TK IN KRS voda in sicer do globine
40cm, nadalje pa se izvede ro&ni odkop. Nato se cevi obbetonira do cca 10cm nad temenom. Na koncu
poloZimo opozorilni trak za TK IN KRS vod. Jarek se zasipava z gramozom po slojih cca 20cm in se jih
sproti utrjuje.

V izvedbeno dokumentacijo je potrebno vnesti pomembnejSe dele kabelskih vodov (krizanja z ostalimi
komunalnimi vodi in podzemnimi napravami). Vsa ta dela se izvajajo pod nadzorom in navodiiih
pristojnega upravijavca voda.

1.3.3. Krizanja z ostalimi komunalnimi vodi

Pred zaCetkom del je potrebno izvesti odkaz vseh obstoje¢ih vodov (elektricne napeljave, telefonske
napeljave, vodovod, kanalizacija...).

Med rekonstrukcijo vozid€a mora investitor oziroma izvajalec gradbenih del prepreéiti dostop kamionov in
gradbenih strojev nad mehansko nezas¢itene dele komunalnih vodov ter prepreiti trajno odlaganje
materiala ali posnetje materiala nad njimi.
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Pred izvajanjem zemeljskih del na trasi kanalizacije je potrebno zakoli¢iti obstojeée komunalne vode na
obmogjih, kjer jih bo izkop za kanal krizal ali se jim priblizeval. Pri izkopu jarka je potrebno upostevati
projektirano lego cevi, vrsto zemljine, sosednje objekte in druge napeljave ter komunaine vode. Po
potrebi mora biti jarek opaZen oz. zavarovan pred posipavanjem. Na obmog&ju krizanj z obstojegimi
komunalnimi vodi mora izvajalec izkope izvajati roéno in v primeru zahteve, ob nadzoru upravljavca. Pred
zasutjem naj se opravi obojestranski ogled izvedbe krizanja in njegova pravilnost vpiSe v gradbeni
dnevnik.

Razdalje in medsebojni odmiki TK IN KRS in energetskimi kabli so podani v spodnji tabeli:

NajmanjSe dopustne razdalje TK IN KRS kablov in elektroenergetskim kablom

Pri priblizevanju VN in NN kabla: (m)
NN kabel 0.5
VN kabe! 1.0

NajmanjSe dopustne razdalje TK IN KRS kablov in elektroenergetskim kablom

Pri krizanju VN in NN kabla ( kot krizanja 45°-90°): (m)
NN kabel 0.3 ..., brez zas&itnih ukrepov
VN kabel 01 .. z izvedbo za&¢itnih ukrepov

Zas&itni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja. Odmik telefonskega kabla od stebra DV
znasa 10m.

Razdalje in medsebojni odmiki TK IN KRS z drugimi deli instalacij:

Vodovod (m)

Pri priblizevanju: 0.5

Pri krizanju: 0.5

Kanalizacija (m)

Pri priblizevanju: 0.5

Pri krizanju: 0.5

Plinska instalacija (1 — 16 bar) (m)
Pri priblizevaniju; 0.4 - 0.6m

Pri krizanju: 0.4

Ozemljitveni trak (m)

Pri krizanju: 0.3

1.4.1. |1ZVEDBA TELEFONSKEGA OMREZJA

Projektirano telefonsko omrezZje bo izvedeno po veljavnih predpisih in navodifiih TELEKOM-a Slovenije.
Kvaliteta zemljis¢a je ocenjena na lll. in delno IV. kategorijo. Dejanska kategorija se dolo¢i pri izvajanju
del.

Trase telekomunikacijskin vodov so vsklajene s poteki drugih instalacij tj. kanalizacija vodovod, NN
kanalizacijo, instalacijo javne razsvetljave skladno z lokacijsko dokumentacijo. Pred pricetkom del je
potrebno oznaditi in zakoli¢iti druge instalacije. Vsako odstopanje od predvidene trase je potrebno
vskladiti z drugimi komunainimi vodi.
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1.5. UVLACENJE KABLOV V KABELSKO KANALIZACIJO

1.5.1. Sploéno

Pred pri€etkom uvlagenja kablov v kabelsko kanalizacijo se morajo izvesti priprave, ki omogocajo
normalne delovne pogoje:

- ograditev delovnega mesta in postavitev opozorilnih prometnih znakov
- odstranjevanje pokrova z jaska

- kontrola 8kodljivosti plina

- prezragevanje

- Cis¢enje jaska in odstranjevanje vode

- kontrola prehodnosti cevi

Pred priCetkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jasek odprt najmanj 30 minut s tem, da sta

odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem se nato ugotovi prisotnost $kodljivih in vnetijivih plinov, se

posebej tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ta kontrola prisotnosti plinov se med samim delovnim

procesom $e veckrat ponovi.

Preden se uvlece kabel v instalacijsko cev je potrebno kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi in jih po
potrebi oCistiti. Kabel se uviede v cev s pomodjo vieéne vrvi. Cev v katero se uvlede kabel, dologi
nadzorni organ investitorja. Kable manjsih kapacitet se polaga v gornje cevi.

1.5.2. Krizanje kabla s komunalnimi instalacijami

Pri krizanjih telefonskega kabla z drugimi deli instalacij je potrebno kabel poloziti v PVC ali betonske cevi.

Minimaine razdalje so podane v zgornjih tabelah in so dolo&ene s predpisi. Krizanje kabla s cestami,
asfaltnimi povr§inami ter ostalimi ovirami se izvede s polaganjem kabla v zasg&itne cevi.

Zascita telefonskega kabla se pri krizanju z elektroenergetskim kablom izvede s cevjo dolZine I=3m in
energetski kabel v kovinsko cev I=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih TK IN KRS kabla z drugimi komunalnimi podzemnimi instalacijami, se je
potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V podrogjih z gosto komunalno mrezo
pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in toplotno na najbolj primeren nagin
zascititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot krizanja ne sme biti manj$i od 45° (v izjemnih
primerih 30°).

Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih
naprav in je ob ustrezni zas¢iti mozno doseci tudi manj$e odmike.

Na odcepih kabelskih tras se na kablu izdelajo spojke, za katere je potrebno izkopati jarek ustrezne
velikosti. Jarek mora omogociti neoviran pristop in izdelavo same kabelske spojke. Po kon&anju del se
jarek zasuje.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodnji tabeli:

Priblizevanje TK IN KRS kabla Minimaina oddaljenost
/ (m)
opori¢e nadzemne TK IN KRS linije 2.0
vodovodne cevi do 200mm 1.0
vodovodne cevi nad 200mm 2
| zgradbe v naseljih 0.5
temelji zgradb izven naselja 5.0
Zive meje 3.0
krodnje dreves 2
od oporis¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV 2
brez direkine ozemljitve
od opori§¢a DV do 110kV 10
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od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in
eksplozivnimi snovmi

10

Krizanje TK IN KRS kabla

Minimalna oddaljenost

/ (m)
od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jaSkov 2.0
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1.6. TUJI VPLIVI NA TK IN KRS OMREZJE

1.6.1. Elektri€ni vplivi

Pri polaganju kablov v blizini EE kablov in naprav je potrebno energetske vode zasgititi s kovinskimi
cevmi, telekomunikacijske pa z uvlaéenjem v PVC cevi.

Po "Navodilih o graditvi krajevnih telefonskih omrezij", 1979 ni potrebno varovanje TK {N KRS omreZij, ki
so v celoti zemeljskega tipa, zaradi digitalnih telefonskih central pa je potrebno varovanje parov kabla v
ATC in kabelskih objektih. Za varovanje se uporabljajo prenapetostni odvodniki 230V/5A/5KA, ki se
vkiju€ujejo med Zilo in zemljo (ozemljitvijo, ki je sestavni del vsakega objekta). Varovanje je potrebno tudi
na vsakem prehodu zrak — zemlja.

1.6.2. Atmosferski vplivi

Za zaiCito TK IN KRS omrezja pred atmosferskimi vplivi je potrebno izvesti naslednje ukrepe:

- Vseh spojkah zemeljskega kabla je potrebno povezati armature oz. plasé ali kovinsko folijo
sosednjih kablov med seboj

- Povezati pladCe razli¢nih kablov v jaskih ter izvesti tudi povezavo na ozemljitev v ATC

- lzvesti ozemljitev kabelskih objektov, razdelilcev in spojk samonosilnega kabla

- lzvesti montaZo prenapetostnih odvodnikov v regiete ter v vse objekte in sicer 230V, 5A/5KA ali
10A/10kA na zemeljskih kablih ter na samonosilnih kablih

Navedeni ukrepi so predvideni v TK IN KRS omreZju in se smatrajo kot zadovoljiva za3éita.

1.6.2. Korozijski vplivi

Vsak kovinski kabel je v zemlji podvrzen korozijskim vplivom, ki je odvisna od specificne upornosti tal,
zemljisca ter kemicnih vplivov zemiljis¢a. Tako govorimo o normalni koroziji zaradi vpliva zemlje ter o
pospeseni koroziji zaradi kemignih vplivov ali enosmernih blodegih tokov v zemljis&u.

1.6.2.1. Normalna korozija

Zemljisce v obmocju TK IN KRS omrezja je ve¢inoma Ill. Kategorije, delno IV. Kategorije.

Za specifitno upornost tal nad 100 Om se smatra, da kabel ni podvrzen normalni koroziji. V nagem
primeru bo ves ugodnejsi del terena nihal okrog vrednosti 150 Qm - 200 Om.

1.7.2.2. Pospesena korozija

Na podrocju obdelave ni pricakovati kemignih vplivov niti ni v blizni Zeleznigka proga.

1.7.3. Vplivi daljnovodov

Na podro€ju obdelave se ne nahajajo daljnovodi napetosti 110kV — 380kV, za katere veljajo posebni
predpisi glede zasg&ite TK IN KRS omrezja.

1.5. OZEMLJITEV

Zaradi zasCite pred elektri¢nimi in atmosferskimi vplivi, mora biti kabelsko TK IN KRS omrezje ozemljeno
pri kabelskih objektih TKR in spojkah kabla ter strelovodih. Ozemiljitev je lahko paligasta, ploskovna,
trakasta ali mreZasta. Vrednosti ozemljitvene upornosti znasa po predpisih R<30Q za kabelske objekte in
razdelilce, spojke samonosilnega kabla in strelovode in R<25Q pri krizanju z elektroenergetskim kablom.
Obi¢ajno se uporabilja trakasto ozemljlo FeZn 25x4mm poloZenega nad kablom na vigini 30cm. DolZina
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trakastega ozemiljila pri srednje prevodnem zemlji§&u znasa 25m. Vrednost ozemljitvene upornosti se
dologi po tabelah in preveri po sledeci formulii:

l
R= P *In /6
2% *] H*d

R.... upornost ozemiljitve (Q)
[.... dolzina trakastega ozemljila (I=25m)
£ .. srednja specifiéna upornost tal (Qm)

H .. globina vkopa (0.8m)
d .. premer traku (za FeZn 25x4mm = 0.0125m)

Vrednost za p =15600Qm, znasa upornost ozemljila 10.8Q, kar je manj$e od 30Q. Ker se vrednosti
zemlji¢a obicajno zelo spreminjajo, je potrebno vrednost ozemljitve izmeriti in po potrebi dodati $e en
trak v drugo smer ali pa vgraditi tipsko pocinkano sondo dimenzije 48mm (1.5m-2m). Uporaba sond je
obi¢ajna pri ozemljitvah Ze obstojecih telefonskih omaric. Priporo¢amo, da se izdelajo vse ozemljitve s
prehodno upornostjo nizjo od 10Q.

1.7.MERITVE

Dobavljene kable, ki so naviti na kabelske bobne je treba kontrolirati Ze v skladi$éu, da niso poskodovani
ter kontrolirati oznako kabla. Nato se kabel odpre in opravi kontrala usmerjenosti paric in ¢etvork kabla
P.K, neprekinjenost Zil, upornost zanke in upornost izolacije. Pred spajanjem Ze poloZenih kablov je
potrebno $e enkrat izvrsiti enake meritve.

Po polaganju in spajanju krajevnega kabelskega omreZja se opravijo preizkusi in elektricne meritve z
namenom, da bi se ugotovila brezhibnost montaznih del ter toénost karakteristik prenosa. Preveri se:

- upornost izolacije ene Zile proti drugi iste Eetvorke in proti zemlji (na 10% vseh parov)
- neprekinjenost kabelskih naprav (na vseh parih na kabiu)
- presluh med pari (na vseh parih v kabiu)

Vse meritve se izvedejo na relaciji ATC glavni deliinik — kabeslski objekti (ali razdelilci). Vse izmerjene
vrednosti morajo biti v skladu z "Navodili o graditvi krajevnih telefonskih omreZij", SUIPTT 1979.

Po izdelavi ozemljil je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno upornost samega ozemiljila. Velikost
upornosti mora biti manjsi od predpisane. Ce vrednost ni zadovoljiva je potrebno vkopati dodatno koligino
ozemljitvenega traku.

1.8. IZVRSILNA TEHNICNA DOKUMENTACIJA

O poloZenem optiénem kablu izdelamo tehni¢no dokumentacijo, ki mora ustrezati predpisom, izdanim v
“Navodilu o tehni¢ni evidenci medkrajevnih in zveznih telekomunikacijskih vodov z opti&nimi kabli”
(PTT Vestnik §t.6/91) in dodatnega navodila ZO PTT Slovenije v Ljubljani.

Knjiga tehni¢ne evidence o poloZenem kablu obsega:

vrsto polozenega kabla s predpisano oznako

prerez kabla z oznako namembnosti optiénih viaken

vris optitnega kabla v obstojece situacijske risbe kabelske kanalizacije
oznactbo poloZzenega kabla z ostevil¢enimi spojkami

dejansko doiZino kabla med posameznimi spojkami
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